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UCA = -1 * (UAB + UBC)

Фильтр 
прямой 
послед.

Вычисляемые аналоговые величины

IA

IB

IC

I1
Фильтр 

обратной 
послед.

IA

IB

IC

I2
Фильтр 
нулевой 
послед.

IA

IB

IC

3I0

Фильтр 
прямой 
послед.

UAB
U1

UBC

Фильтр 
обратной 
послед.

UAB
U2

UBC

Блок аналоговых входов

Т1

Т2

Т4

Т5

Т6

B1

0

0

0

0

0

Е2

Е1

Е6

Е5

Е4

Е7

0
Е8

Т7

ф

5/1 А

100 В

5/1 А

5/1 А

0,6 А

0

Е3
Т3

ф

100 В

100 В

Х1
1 Aн

2 Вн

3 Вн

4 Сн

5 Н

6 К

Y U 

Δ U

1 Aн

2 Ак

3 Вн

4 Вк

5 Сн

6 Ск

7 Н

8 К

Y I 

– Iттнп

Х2

Шины 3-10 кВ

Ячейка ТН
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Блок дискретных входов/выходов

Х3

В2

Х4

Ш1 (3)

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7 +

8 -

Вход 2

Вход 3

Вход 4

Вход 1
0

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7 +

8 -
Вход 12

Вход 9

Вход 10

Вход 11

6мс15мс

Х5

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7 +

8 -

Вход 15

Вход 16

Вход 13

Вход 14

Х6

Блок дискретных входов/выходов

В3

Блок дискретных входов/выходов

В4

Блок дискретных входов/выходов

В5

Вход 5

Вход 6

Вход 7

Вход 8

Вход 9

Вход 10

Вход 11

Вход 12

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

0

0

0

0

0

0

0

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

0

0

0

0

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

6мс15мс

0

0

0
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1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7 +

8 -
Вход 8
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Вход 6
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Вход 1 +

Вход 2 +

Вход 3 +

Вход 4

Вход 5 +
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Вход 7

Вход 8 +
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Вход 14 +
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Служ. вход 1 +

Служ. вход 2 +

Ключ S1

Ключ S2

Ключ S3 +

Ключ S4

Матрица дискретных входов
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 Копировал  Формат А3

РТ МТЗ-1
IA
IB
IC

Трехфазное реле тока для МТЗ-1

РТ МТЗ-1 Сраб. A

РТ МТЗ-1 Ввод

РТ МТЗ-1 Сраб. B

РТ МТЗ-1 Сраб. C

РТ МТЗ-2
IA
IB
IC

Трехфазное реле тока для МТЗ-2

РТ МТЗ-2 Пуск по ф A

РТ МТЗ-2 Ввод

РТ МТЗ-2 Пуск по ф B

РТ МТЗ-2 Пуск по ф C

РТ МТЗ-2 Откл.

РТ Заг 
МТЗ-1

IA
IB
IC

Трехфазное реле тока для загрубления МТЗ-1

РТ Заг. МТЗ-1 Сраб. 

РТ Заг МТЗ-1 Ввод

РТ Заг. МТЗ-1 Сраб. 

РТ Заг. МТЗ-1 Сраб. 

РТ МТЗ-3
IA
IB
IC

Трехфазное реле тока для МТЗ-3

РТ МТЗ-3 Пуск по ф A

РТ МТЗ-3 Ввод

РТ МТЗ-3 Пуск по ф B

РТ МТЗ-3 Пуск по ф C

РТ МТЗ-3 Откл.

МТЗ

РН ПпН
U AB
U BC
U CA

Трехфазное реле минимального напряжения 
для пуска по напряжению

РН ПпН Сраб.

РН ПпН Ввод

U2 >U2

Реле максимального напряжения обратной 
последовательности

U2 > Сраб.

U2 > Ввод

Пуск по напряжению, 

контроль исправности ТН

РT 3Io>>>Iттнп1ф 
РТ 3Io>>> Сраб.

РT 3Io>>> Ввод

ЗОЗЗ-2

РT ТОНП3Io

Реле токовой отсечки нулевой последовательности

РT ТОНП Сраб.

РT ТОНП Ввод

РТ ЗНР
I1
I2

Реле контроля коэффициента несимметрии защиты 
несимметричного режима

РТ ЗНР Сраб.

РТ ЗНР Ввод

РН ЗМН-1
U AB
U BC
U CA

Трехфазное реле минимального напряжения 
первой ступени ЗМН

РН ЗМН-1 Сраб. AB

РН ЗМН-1 Ввод

РН ЗМН-1 Сраб. BC

РН ЗМН-1 Сраб. CA

РН ЗМН-2
U AB
U BC
U CA

Трехфазное реле минимального напряжения 
второй ступени ЗМН

РН ЗМН-2 Сраб. AB

РН ЗМН-2 Ввод

РН ЗМН-2 Сраб. BC

РН ЗМН-2 Сраб. CA

ЗМН

РКНН
U AB
U BC
U CA

Трехфазное реле контроля наличия напряжения

РКНН Сраб. AB

РКНН Ввод

РКНН Сраб. BC

РКНН Сраб. CA

РКОН
U AB
U BC
U CA

Трехфазное реле контроля отсутствия напряжения

РКОН Сраб. AB

РКОН Ввод

РКОН Сраб. BC

РКОН Сраб. CA

Контроль напряжения

РТ УРОВ
IA
IB
IC

Трехфазное реле тока УРОВ

РТ УРОВ Сраб.

РТ УРОВ Ввод

ЗНР

УРОВ

РН ЗПН
U AB
U BC
U CA

Трехфазное реле напряжения защиты 
от повышения напряжения

РН ЗПН Сраб.

РН ЗПН Ввод

РТ-1
IA
IB
IC

Трехфазное реле тока

РТ-1 Сраб.

РТ-1 Ввод

РТ-2
IA
IB
IC

Трехфазное реле тока

РТ-2 Сраб.

РТ-2 Ввод

ЗПН

РТ-1

РТ-2

ЗОЗЗ компен. сеть

РТ ВГ
Iттнп1ф sv

3Uo sv

Защита от замыканий на землю 
на высших гармониках

РТ ВГ Сраб.

РТ ВГ Ввод

РТ I25Iттнп1ф sv

Измерительный орган тока частоты 25 Гц

РТ I25 Сраб.

РТ I25 Ввод

P(IE)>
Iттнп1ф

3Uo

Измерительный орган активной мощности 
нулевой последовательности

P(IE)> Сраб.

P(IE)> Ввод

РНМ МТЗ

IA
IB
IC

UAB
UBC
UCA

РНМ МТЗ

РНМ МТЗ Сраб. Fi A

Ввод РНМ МТЗ

РНМ МТЗ Сраб. Fi B

РНМ МТЗ Сраб. Fi C

РНМ МТЗ Сраб. С

РНМ МТЗ Сраб. В

РНМ МТЗ Сраб. А

РНМ МТЗ Сраб. UCA>

РНМ МТЗ Сраб. UBC>

РНМ МТЗ Сраб. UAB>

РНМ МТЗ Сраб. IC>

РНМ МТЗ Сраб. IB>

РНМ МТЗ Сраб. IA>

РН 3Uo>3Uo

Максимальное реле напряжения нулевой 
последовательности

РН 3Uo> Сраб.

РН 3Uo> Ввод

РT 3Io>Iттнп1ф

Максимальное реле тока нулевой 
последовательности (чувствительная ступень ЗОЗЗ)

РТ 3Io> Сраб.

РT 3Io> Ввод

РT 3Io>>Iттнп1ф

Максимальное реле тока нулевой 
последовательности (грубая ступень)

РТ 3Io>> Сраб.

РT 3Io>> Ввод

РНМ НПФ
Iттнп1ф

3Uo

Реле направления мощности нулевой 
последовательности фаз

РНМ НПФ Сраб.

РНМ НПФ Ввод

ЗОЗЗ изол. сеть

РОМ

IA
U AB
U BC
U CA

Реле обратной мощности 

РОМ Сраб.

РОМ Ввод

ЗОМ

ЗТП
I A
I B
I C

Защита от тепловой перегрузки
ЗТП Сигн.

ЗТП Ввод

ЗТП Ток Перег.

ЗТП Сраб.

ЗТП

РМЧ
U AB
U BC
U CA

Реле минимальной частоты

РМЧ F< Сраб. 1ст

РМЧ Ввод

РМЧ F< Сраб. 2ст

РТ ЗМТ
I A
I B
I C

Трехфазное реле минимального тока
РТ ЗМТ Сраб. А

РТ ЗМТ Ввод

РТ ЗМТ Сраб. B

РТ ЗМТ Сраб. C

ЗМЧ

ЗМТ

РТ ОКП
IA
IB
IC

Трехфазное реле тока

РТ ОКП Сраб.

РТ ОКП Ввод

РТ ОКП
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Ш1 (4) Ш1 (6)

1

МТЗ-2 Конт. напр

1

МТЗ-2  Пуск  по напр.

1

МТЗ-1 Авт. загр. уст.

1

МТЗ-1 Конт. напр.

1

МТЗ-1 Пуск по напр.

МТЗ-1 Сраб. t1
МТЗ-1 Сраб. t1

МТЗ-1 Пуск

МТЗ-1

Автомат. 
загруб. устав. 0 – не предусмотр.

1 - предусмотрено

0 – не предусмотр.

1 - предусмотренКонт. направ. 
МТЗ-1

0 – не предусмотр.

1 - предусмотренПуск по напр. 
МТЗ-1

МТЗ-1 
Пуск по 
напр.

МТЗ-1 
Авт. загр. уст.

МТЗ-1 
Конт. напр.

0 – Запрет работы

1 – Авт. перекл. на 
не напр. МТЗ-1

МТЗ-1 
Напр. при 
Неисп. ТН

МТЗ-1 Сраб. t2
МТЗ-1 Сраб. t2

МТЗ-2 Сраб. t1

МТЗ-2 Сраб. t1

МТЗ-2 Пуск
DW1

1

МТЗ-2 Сраб. t2
МТЗ-2 Сраб. t2

Логические накладки

Логические накладки

РТ МТЗ-1 Сраб. B

Пуск по напр.

РНМ МТЗ Сраб. B

РТ МТЗ-2 Сраб. B

МТЗ-2 Конт. напр.

Неиспр. ТН

Неиспр. ТН

МТЗ-2 Пуск по напр.

Пуск по напр.

РНМ МТЗ Сраб. C

РТ МТЗ-2 Сраб. C

МТЗ-2 Конт. напр

Неиспр. ТН

Неиспр. ТН

МТЗ-2 Пуск по напр.

Пуск по напр.

РТ МТЗ-2 Сраб. A

МТЗ-2 Конт. напр

Неиспр. ТН

Неиспр ТН

МТЗ-2 Пуск по напр.

РПО t

РТ Заг. МТЗ-1 Сраб. C

Пуск по напр.

МТЗ-1 Авт. загр. уст

РТ МТЗ-1 Сраб. C

МТЗ-1 Конт. напр.

Неиспр. ТН

Неиспр. ТН

МТЗ-1 Пуск по напр.

VSX3

VSX2

VSX1

VSX6

VSX5

VSX4

VSX9

VSX8

VSX7

Действ. направ. 
МТЗ-1 при 
неисп. ТН

VSX2

VSX1

VSX4

VSX3

VSX6

VSX5

0 – не предусмотр.

1 - предусмотренКонт. направ. 
МТЗ-2

0 – не предусмотр.

1 - предусмотренПуск по напр. 
МТЗ-2

МТЗ-2 
Пуск по 
напр.

МТЗ-2 
Конт. напр

0 – Запрет работы

1 – Авт. перекл. на 
не напр. МТЗ-2

МТЗ-2 
Напр. при 
Неисп. ТН

Действ. направ. 
МТЗ-2 при 
неисп. ТН

МТЗ-2
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0
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0
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5

 0
5

0
1

 Э
2

 Копировал  Формат А3

Ш1 (5) Ш1 (7)

DW1
1

МТЗ-1 Пуск

МТЗ-2 Пуск

МТЗ Пуск

Пуск МТЗ

Пуск по напряжению

МТЗ

DW1
1

DX2
& DX3

& DX4
&

РН ПпН Сраб.

VI: Автомат ТН

РТ ЗНР Сраб.

Пуск по напр.

Неиспр. ТН

1
Режим раб. ПпН

1
Контр. нспр. ТН

Логические накладки

Неиспр. ТН

DW2
1

 U2> Сраб.

Режим работы 

пуска по 

напряжению

Режим. 

раб. ПпН

1 - по U<

0 - по U< или по U2>

 Контроль

неисправности

ТН

Контр. 

нспр. ТН

1 - предусмотрен

0 - не предусмотрен
DX1

&

РПВ
DW3

1

VI: Пуск по напр.

DX5
&

VI: Неиспр. ТН

VSX1

РТ МТЗ-3 Сраб.

РТ-1
РТ-1 Сраб

РТ-1 Сраб. tРТ-1 Сраб. 

РТ-2
РТ-2 Сраб

РТ-2 Сраб. tРТ-2 Сраб.

МТЗ-3

ЗОМ

ЗОМ Сраб.
ЗОМ Сраб. t

РОМ Сраб.
DX1

&

Неиспр. ТН

ЗТП
ЗТП_Сигн

ЗТП Сигн. ЗТП Сигн. t

ЗТП_Ток_Перег

ЗТП Ток Перег. ЗТП Ток Перег. t

ЗТП_Сраб

ЗТП Откл. ЗТП Сраб. t

ЗНР
ЗНР Сраб

ЗНР Сраб. tРТ ЗНР Сраб.

МТЗ-1 Сраб. t1
МТЗ-3 Сраб. t

МТЗ-3 Пуск
VSX1

1

МТЗ-3 Пуск по напр.

Пуск по напр.

РТ МТЗ-3 Сраб.

0 – не предусмотр.

1 - предусмотренПуск по напр. 
МТЗ-3

МТЗ-3 Пуск по напр.

Логические накладки
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0
/0
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0
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5

0
1

 Э
2

 Копировал  Формат А3

Ш1 (6) Ш1 (8)

Логические накладки

Раб. по 3Uo и по 
3Io с направлен.

Контр. напр
1 - предусмотрена

0 - не предусмотрена

Раб. ЗОЗЗ по 
напряж. 3Uo

Контр. 3Uo
1 - предусмотрена

0 - не предусмотрена

DT4

0.35

ЗОЗЗ для сети с компенсированной нейтралью

Раб. по актив. 
мощн. нул. посл.

Работа
 по Pакт

1 - предусмотрена

0 - не предусмотрена

Раб. ЗОЗЗ 
по I25

Работа
 по I25

1 - предусмотрена

0 - не предусмотрена

ЗОЗЗ для сети с изолированной нейтралью

ЗОЗЗ для сети с компенсированной нейтралью

1

Тип сети

Тип сетиТип сети
1 - компенсированная 

0 - изолированная

ЗОЗЗ

ЗОЗЗ Сраб. t

РТ 3Io> Сраб.

РН 3Uo> Сраб.

РТ 3Io>> Сраб.

РНМ НПФ Сраб.

ЗОЗЗ Сраб.

0,5

DX1
&

DX2
&

VI: Режим ЗОЗЗ

DW1
1

ЗОЗЗ Сигн. t

ЗОЗЗ для сети с изолированной нейтралью
DX1

&
DX2

&

DX3
&

DX5
&

DX4
&

DW1
1

DW2
1

3Io> Сигн.

3Uo> Сраб.

3Io>> Сраб.

1

Контр. напр

РНМ Сраб.

Сигн.

Сраб.

ЗОЗЗ Сигн.

3U0 Сигн
Земля в сетиРН 3Uo> Сраб.

1

Контр. 3Uo

VSX1

ЗОЗЗ-2 СрабРТ 3Io>>> Сраб.

РТ ТОНП Сраб.
ЗОЗЗ-2 Сраб. t

ЗОЗЗ-2

DW1
1

DX8
&

РТ I25 Сраб.

ЗОЗЗ-2 Сраб. t

1

Работа по I25

DT3

0.01

DX7
&

P(IE)> Сраб.

1

Работа по Pакт

DT2

0.01

DW4
1

РН 3Uo> Сраб.

ЗМН

DX2
&

ЗМН-2 Сраб. t

ЗМН Блок

РН ЗМН-2 Сраб. BC

РН ЗМН-2 Сраб. CA

РН ЗМН-2 Сраб. AB

ЗМН-2 Сраб TMOI2

1

VI: РПО

DX1
&

ЗМН-1 Сраб
ЗМН-1 Сраб. t

ЗМН Блок

РН ЗМН-1 Сраб. BC

РН ЗМН-1 Сраб. CA
TMOI1

1

РН ЗМН-1 Сраб. AB

VI: РПО

VI: Блок. ЗМН
ЗМН Блок

DW1
1

Неиспр. ТН

ЗПНЗПН Сраб
ЗПН Сраб. tРН ЗПН Сраб.
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 Копировал  Формат А3

Ш1 (7) Ш1 (9)

1

Выбор контр

РКНН Сраб. AB

Контр. нал. напр.

Контроль напряженияDX1
&

РКНН Сраб. ВС

РКНН Сраб. СA

РКОН Сраб. AB

Неиспр. ТН

Контр. отс. напр.

DX2
&

РКОН Сраб. ВС

РКОН Сраб. СA

VI: Нал. напр.

Логическая накладка

VI: Нал. напр.

Выбор 
контроля 

напряжения 0-по аналогов.сигн.

1-по дискретн.сигн.
Выбор контр

DW1
1

VSX1

VSX2

УРОВ

Логические накладки
 Внеш. УРОВ 
на вышест. 

выкл.

1 - предусмотрено

0 – не предусмотрено

Внеш. УРОВ на 
выш. выкл.

Контроль 
тока при 

внеш. УРОВ

1 - предусмотрен

0 – не предусмотрен

Конт. тока 
при внеш. 

УРОВ

Tr

DS1

S

R

Неиспр. внеш. УРОВ

DX1
&

1

Конт. тока. при внеш. УРОВ

МТЗ Пуск

VI: Внешнее УРОВ

УРОВ на себя

DW1
1

VO: Пуск сх. УРОВ
УРОВ Пуск

Неиспр. внеш. УРОВ

РТ УРОВ Сраб.

УРОВ Пуск

DX3
&

DX1
&

1

Внеш. УРОВ на выш. выкл

УРОВ на себя

Пуск УРОВ

VI: Вывод УРОВ

VSX1

1

Ввод УРОВ

УРОВ
1 - введено

0 – выведено
Ввод УРОВ

ЗДЗ

DX1
&

ЗДЗ Неиспр.

DX2
&

DX3
&

DX4
&

МТЗ Пуск

ЗДЗ Неиспр. t

1

Контр. ЗДЗ по току
ЗДЗ Сраб. t1

ЗДЗ Сигн. t

ЗДЗ Сраб. t1

DW2
1

VI: Контр. тока ЗДЗ

ЗДЗ Сигн.VI: Сигнал. ЗДЗ 1

VI: Откл. от ЗДЗ 1 DW1
1

VI: Откл. от ЗДЗ 2

DW3
1

VI: Сигнал. ЗДЗ 2

ЗДЗ Сраб. t2
ЗДЗ Сраб. t2

Логическая накладка

0 – предусмотрен

1 – не предусмотренКонтроль 
тока

Контр. ЗДЗ 
по току

ЗМЧ
ЗМЧ-1 Сраб.

ЗМЧ Сраб. t

РМЧ F<Сраб. 1ст

ЗМЧ-2 Сраб.

ЗМТ

ЗМТ Сраб.
ЗМТ Сраб. t

РТ ЗМТ Сраб. А DX1
&

РТ ЗМТ Сраб. B

РТ ЗМТ Сраб. C

РПВ

DW1
1

РМЧ F<Сраб. 2ст
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 Копировал  Формат А3

Ш1 (8) Ш1 (10)

1

Вкл. ЧАПВ

АЧР

VI: ЧАПВ

VI: АЧР

DX2
&

VI: Блок. ЧАПВ

Пуск ЧАПВ

АЧР

Логическая накладка

0 – при внутреннем

1 – при внешнемВключение 
ЧАПВ

Вкл. ЧАПВ

DX1
&АЧР Возв.

1

АЧР Сраб

VSX1

РПВ
DX1

&

Tr

DS1

S

R

Tr

DS2

S

R DW1
1

DX2
&

Готов ЧАПВ

ЧАПВ Сраб

Длит ЧАПВ

DX3
&

АЧР

РПВ

Пуск ЧАПВ

РПВ

Авар. откл.

Контр. нал. напр.

DX4
& DX5

&

1

Режим ЧАПВ
Вкл. от ЧАПВ

ЧАПВ

Запрет ЧАПВ
Запрет ЧАПВ

VO:Запрет ЧАПВ

Логическая накладка

0 – вывод

1 - работаРежим 
ЧАПВ

Режим ЧАПВ

ОКП

ЭД горячий
DW5

1 ЭД холодный

РТ ОКП Сраб. t DX1
&

ЭД холодный
С

R
CT

Счетчик холодных пусков

Огран. кол. пусков

РПВ
Tохл1

TMOC1

0,01

DT1

0.01

DW1
1

DW2
1

VI: РПО

Tохл2

РТ ОКП Сраб. t DX2
&

ЭД горячий
С

R
CT

Счетчик горячих пусков

DW3
1

DW4
1

DX2
&

РТ ОКП Сраб. t

Tr

DS1

S

R

DX1
&

Команда Откл

VI: РПО
Авар. откл.

Аварийное откл.

DW1
1

РПВ
ФК

VI: Сброс мигания

Авар. откл
DW1

1

DX1
&

DX2
&

DX3
&

Самопроизв. откл.

Самопр. откл.
Авар. откл.

Отключение

Модель расчета 

двигателя

Tгор=4200

ЭД горячий

ОКП Сраб.
РТ ОКП Сраб. РТ ОКП Сраб. t
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 Копировал  Формат А3

Ш1 (9) Ш1 (11)

VI: РПВ1 DW1
1

VI: РПВ2
РПВ

DX3
&

DW4
1

VI: Автомат ШП

Неиспр. ЦУ

DW5
1

Задержка откл.

Задержка вкл.

VI: Блокир. управл.

Неиспр. прив
Неиспр. привода

Неиспр. ЦУ

VI: РКО

VI: РКВ

VI: РПО

VI: Привод не гот.

Контроль ЦУ

VO: Блок. управ.

РПВ

DX1
&

Логическая накладка

DW3
1

РПВ2РПВ 2
1 – предусмотрен

0 - не предусмотрен

DW2
11

РПВ 2
DX2

&

VI: РПВ1

VI: РПВ2

ЦО

VI: Блокир. управл.

DW1
1

DX1
&

Сброс

VI: РПО
Снятие. Откл

Огран. сигн. Откл

Tr

DS1

S

R

Задержка откл.
Сброс

VO: Отключить

Отключение

DW2
1

VO: Блок. управ. 

Команда Откл.
Отключение

TMOC1

1

Выд. ком. откл.

Логическая накладка

Выдача команды 
на отключение 0 – непрерывно

1 – импульсноВыд. ком. 
откл

VSX1

DX3
&

DX2
&

ЦВ

DW3
1Отключение

DX3
&

Команда Вкл.

Длит. сигн. вкл

На снятие вкл.

VI: РПО

DX6
&

Сброс

РПВ
Снятие Вкл

Отключение

Сбр. сигн. Вкл

DW5
1

Огран. сигн. Вкл.

Tr

DS1

S

R

Задержка. вкл.
Сброс

Включение

Включение

VI: Привод не гот.
DX2

&

Включение

Неиспр. ЦУ

DW4
1

DX4
&

DX5
&

DX1
&

Логическая накладка

Контроль 
тележки 0 – не предусмотрен

1 – предусмотренКонтроль
 тележки

Задержка РПО

0,1

1

Вкл. от ЧАПВ

DW1
1

VO: Запрет. вкл.

DW1
1

VI: Блокир. управл.

VO: Блок. управ.

VI: Блок. вкл.

VI: Тележка вкачена

VI: Конт. пол. тележ.
DW2

1

1

Контроль тележки

DX3
&

VI: ЗН отключен
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 Копировал  Формат А3

Ш1 (10) Ш1 (12)

VI: Внеш. откл. 1

Внешнее откл.

Внешнее отключение
DW1

1

VI: Внеш. откл. 2

VI: Внеш. откл. 3

Служебные сигналы

Сброс клав.

Сброс

РПО

VI: РПО РПО t

DX1
&

РПО t

DX1
&

Сброс вход

Блок. включ. при 
«Авар. отключении» 0 – не предусмотрена

1 – предусмотренаБлок. вкл. 
при Авар. откл.

Формир. команд

DW4
1

DX4
&

1

Упр. с терм.

Кнопка On

VI: Откл. по АСУ

VI: РКО Команда Откл.

Команда Вкл.

DX5
&

Управление выкл. 
с терминала 0 – не предусмотрено

1 - предусмотрено

Логические накладки

Упр. с терм.Кнопка Off

Кнопка On

VI: Местное управ.

Кнопка Off

DX3
&

Дистанц. управ.

Дистанц. управ.

DX6
&VI: Вкл. по АСУ

VI: РКВ DX7
&

VI: Местное управ.

DW5
1

Ком. откл. по MMS
Ком. откл. ВВ

Ком. вкл. по. MMS
Ком. вкл. ВВ

Авар. откл.
1

Блок. вкл. при Авар. откл. DX8
&

DX9
&

DW2
1

DW3
1

VI: Местное управ.
DW1

1 Дистанц. управ.
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Ш1 (11) Ш1 (13)

ТУ

VI: Включить ЗН

Вкл ЗН по MMS

DW5
1

DX7
&

VI: Контр. полож. тележки

DT1

DX4
&

Ошибка упр.

Отключить ЗН

Tr

DS3

S

R
VI: ЗН включен

ЗН не пошел
DW6

1 Зад. вкл. ЗН

Tr

DS4

S

R

DW7
1

Сброс

DX5
&

Включить ЗН

DW4
1 ЗН не пошел

VI: Отключить ЗН

Откл ЗН по MMS

DW1
1

DX1
&

Включить ЗН

Tr

DS1

S

R
VI: ЗН отключен

ЗН не пошел DW2
1 Зад. откл. ЗН

Tr

DS2

S

R

DW3
1

Сброс

DX2
&

Отключить ЗН

VI: Вкатить ВЭ

Вкатить ВЭ по MMS

DW8
1

DX10
&

VI: РПО

VI: ЗН отключен

DT2

DX8
&

Ошибка упр.

DX11
&

Выкатить ВЭ

Ошибка упр.

Tr

DS5

S

R
VI: Тележка вкачена

ВЭ не пошел
DW10

1

DW11
1

Сброс

Зад. вкач. ВЭ

Tr

DS6

S

R

DX12
&

Вкатить ВЭ

VI: Выкатить ВЭ

Выкатить ВЭ по MMS

DW12
1

DX16
&

VI: РПО

Вкатить ВЭ

Tr

DS7

S

R
VI: Контр. полож. тележки

ВЭ не пошел
DW13

1

DW14
1

Сброс

Зад. выкач. ВЭ

Tr

DS8

S

R

DX17
&

Выкатить ВЭ

DW9
1 ВЭ не пошел

Зад. вкач. ВЭ
DX13

& Вкат ВЭ

Зад. выкач. ВЭ
DX14

& Выкат ВЭ

VI: Контр. полож. тележки

VI: Рабоч. полож. тележки
DX18

&

VI: ЗН отключен

Блок. управления
DW15

1

DX3
&

Дистанц. управ.

DX6
&

Дистанц. управ.

DX9
&

Дистанц. управ.

DX15
&

Дистанц. управ.
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Версия 2 Дата 14.11.2023

Ш1 (12) Ш1 (14)

ЭКРА.656111.260/050 05 0501 Э2

Э
К

Р
А

.6
5

6
1

1
1

.2
6

0
/0

5
0

 0
5

 0
5

0
1

 Э
2

 Копировал  Формат А3

Авар. и предупр. сигнализация

А
в
а
р
и
й
н
а
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я

А
в
а
р
и
й
н
а
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я
 (

ф
и
кс

.)
П

р
е
д

у
п
р
е
д

и
те

л
ь
н
а
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я

П
р
е
д

у
п
р
е
д

и
те

л
ь
н
а
я
 с

и
гн

а
л

и
за

ц
и
я
 (

ф
и
кс

.)

МТЗ Пуск +

МТЗ-1 Сраб. t1 +

МТЗ-1 Сраб. t2 +

МТЗ-2 Сраб. t1 +

МТЗ-2 Сраб. t2 +

МТЗ-3 Сраб. t +

Неиспр. ТН +

РТ-1 Сраб. t +

РТ-2 Сраб. t +

Земля в сети +

ЗОЗЗ Сраб. t +

ЗОЗЗ Сигн. t +

ЗОЗЗ-2 Сраб. t +

ЗНР Сраб. t +

ЗМН Блок. +

ЗМН-1 Сраб. t +

ЗМН-2 Сраб. t +

ЗПН Сраб. t +

Неиспр. внеш. УРОВ +

УРОВ на себя +

УРОВ Пуск +

ЗДЗ Сраб. t1 +

ЗДЗ Сраб. t2 +

ЗДЗ Неиспр. t +

ЗДЗ Сигн. t +

ЗТП ток. перег. t +

ЗТП Сраб.t +

ЗМЧ-2 Сраб.t +

ЗМТ Сраб.t +

АЧР +

Пуск ЧАПВ +

Запрет ЧАПВ +

Авар. откл. +

Неиспр. ЦУ +

Неиспр. привода +

Цепь 
сигнализации

Вход матрицы

И
н
в
.№

 п
о

д
л

.
П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

В
за

м
. 

и
н

в
.№

 
И

н
в
.№

 д
уб

л
.

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та
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Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Версия 2 Дата 14.11.2023

Ш1 (13) Ш1 (15)

ЭКРА.656111.260/050 05 0501 Э2

Э
К

Р
А

.6
5

6
1

1
1

.2
6

0
/0

5
0

 0
5

 0
5

0
1

 Э
2

 Копировал  Формат А3

Матрица выходных реле

К
о
м

а
н
д

а
 с

б
р
о
с
а
 с

и
гн

а
л

и
з.

В
ы

х
о
д

 1

В
ы

х
о
д

 2

В
ы

х
о
д

 3

В
ы

х
о
д

 4

В
ы

х
о
д

 5

В
ы

х
о
д

 6

В
ы

х
о
д

 7

В
ы

х
о
д

 8

В
ы

х
о
д

 9

В
ы

х
о
д

 1
0

В
ы

х
о
д

 1
1

В
ы

х
о
д

 1
2

V
O

: 
П

у
с
к 

с
х
е
м

ы
 У

Р
О

В

V
O

: 
Б

л
о
к.

 у
п
р
а
в
.

V
O

: 
О

тк
л

ю
ч
и
ть

V
O

: 
З

а
п
р
е
т 

в
кл

ю
ч
е
н
и
я

V
O

: 
Н

е
и
с
п
р
а
в
н
о
с
ть

V
O

: 
З

а
п
р
е
т 

Ч
А

П
В

V
O

: 
В

кл
ю

ч
и
ть

Аварийная сигнализация +

Предупредительная сигнализация +

Сброс +

VO: Неисправность +

МТЗ-1 Сраб. t1 + +

МТЗ-1 Сраб. t2
МТЗ-2 Сраб. t1 + +

МТЗ-2 Сраб. t2
МТЗ-3 Сраб. t + +

МТЗ Пуск + +

Неиспр. ТН +

ЗОЗЗ Сигн. t
ЗОЗЗ Сраб. t + +

ЗНР Сраб. t + +

ЗМН-1 Сраб. t + +

ЗМН-2 Сраб. t + +

ЗПН Сраб. t + +

Огран. кол. пусков +

Неиспр. внеш. УРОВ +

УРОВ на себя +

УРОВ Пуск + +

ЗДЗ Сраб. t1 + +

ЗДЗ Сраб. t2
ЗДЗ Неиспр. t +

АЧР + +

Вкл. от ЧАПВ +

Авар. откл. +

РПВ
Неиспр. ЦУ +

Неиспр. привода +

Отключение +

Включение +

ЗМТ Сраб.t + + +

ЗМЧ-1 Сраб.t + +

ЗМЧ-2 Сраб.t + +

ЗОМ Сраб. t + + +

ЗТП Сигн.t
ЗТП ток. перег. t
ЗТП Сраб.t + +

Внешнее откл. + +

Цепь 
отключения

Вход матрицы

И
н
в
.№

 п
о

д
л

.
П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

В
за

м
. 

и
н

в
.№

 
И

н
в
.№

 д
уб

л
.

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та
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Э
К

Р
А

.6
5

6
1

1
1

.2
6

0
/0

5
0

 0
5

 0
5

0
1

 Э
2

Сброс Сброс

Сброс Сброс

Сброс

 Копировал  Формат А3

Ш1 (14) Ш1 (16)

Сброс

Сброс

А Имя Цвет Фиксация Сигнал

1 А1 led1 Красный + Пуск осциллографа

2 А2 led2 Красный + Пред. неисправность

3 А3 led3 Красный + Авар. отключение

4 А4 led4 Красный Сброс

И
н
д

и
ка

ц
и
я

B Имя Цвет Фиксация Сигнал

5 B1 led5 Красный Неиспр. ЦУ

6 B2 led6 Красный Местное управление

7 B3 led7 Красный Светодиод B3 led7

8 B4 led8 Красный Светодиод B4 led8

И
н
д

и
ка

ц
и
я

C Имя Цвет Фиксация Сигнал

9 C1 led9 Зеленый Набор уставок 1

10 C2 led10 Зеленый Набор уставок 2

11 C3 led11 Зеленый Набор уставок 3

12 C4 led12 Красный Светодиод C4 led12
И

н
д

и
ка

ц
и
я

D Имя Цвет Фиксация Сигнал

13 D1 led13 Красный Ключ S1

14 D2 led14 Красный Ключ S2

15 D3 led15 Желтый Вывод УРОВ

16 D4 led16 Красный Ключ S4

И
н
д

и
ка

ц
и
я

E Имя Цвет Фиксация Сигнал

17 E1 led17 Зеленый РПО

18 E2 led18 Красный РПВ

19 E3 led19 Красный Тележка вкачена

20 E4 led20 Зеленый Контр. полож. тележки

И
н
д

и
ка

ц
и
я

F Имя Цвет Фиксация Сигнал

21 F1 led21 Красный ЗН включен

22 F2 led22 Зеленый ЗН отключен

23 F3 led23 Красный Светодиод F3 led23

24 F4 led24 Красный Светодиод F4 led24

И
н
д

и
ка

ц
и
я

H Имя Цвет Фиксация Сигнал

32 H1 led32 Красный Светодиод H1 led32

33 H2 led33 Красный Светодиод H2 led33

34 H3 led34 Красный Светодиод H3 led34

35 H4 led35 Красный Светодиод H4 led35

36 H5 led36 Красный Светодиод H5 led36

37 H6 led37 Красный Светодиод H6 led37

38 H7 led38 Красный Светодиод H7 led38

И
н
д

и
ка

ц
и
я

G 25 26 27 28 29 30 31

Имя G1 led25 G2 led26 G3 led27 G4 led28 G5 led29 G6 led30 G7 led31

Цвет красный красный красный красный красный красный красный

Фиксация + + + + + + +
МТЗ-1 Сраб. t1 +

МТЗ-1 Сраб. t2 +

МТЗ-2 Сраб. t1 +

МТЗ-2 Сраб. t2 +

МТЗ-3 Сраб. t +

ЗОЗЗ Сраб. t +

ЗМН-1 Сраб. t +

ЗМН-2 Сраб. t +

ЗПН Сраб. t +

УРОВ на себя +

УРОВ Пуск +

ЗДЗ Сраб. t1 +

ЗДЗ Сраб. t2 +

Сброс

№ Имя GOOSE сообщения

1 GooseOut1

GOOSE_OUTPUT

№ Имя GOOSE сообщения

1 GooseIn1

2 GooseIn2

3 GooseIn3

4 GooseIn4

5 GooseIn5

6 GooseIn6

7 GooseIn7

8 GooseIn8

GOOSE INPUT

И
н
в
.№

 п
о

д
л

.
П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

В
за

м
. 

и
н

в
.№

 
И

н
в
.№

 д
уб

л
.

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та
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Версия 2 Дата 14.11.2023

Ш1 (15)

К3

Uвых
Х3

Блок дискретных входов/выходов

В2

К3 К3

ЭКРА.656111.260/050 05 0501 Э2

Э
К

Р
А

.6
5

6
1

1
1

.2
6

0
/0

5
0

 0
5

 0
5

0
1

 Э
2

 Копировал  Формат А3

К1 К1

К1
Выход 1

Выход 2

9

10

11

12

16

13

14

Выход 3
15

К2 К2

К2

№ Сигнал
Выдержка

возврата

1 Выход 1 0,0

2 Выход 2 0,0

3 Выход 3 0,0

B2

№ Сигнал
Выдержка

возврата

1 Выход 4 0,0

2 Выход 5 0,0

3 Выход 6 0,0

B3

К3

Uвых
Х4

Блок дискретных входов/выходов

В3

К3 К3

К1 К1

К1

К2 К2

К2

9

Выход 4 10

11

Выход 5

12

13

14

Выход 6
15

16

Х5

Блок дискретных входов/выходов

В4

Х6

Блок дискретных входов/выходов

В5

12

13

14

Выход 11

Выход 12
15

16

9

10

11

Выход 10

№ Сигнал
Выдержка

возврата

1 Выход 7 0,0

2 Выход 8 0,0

3 Выход 9 0,0

B4

№ Сигнал
Выдержка

возврата

1 Выход 10 0,0

2 Выход 11 0,0

3 Выход 12 0,0

B5

Выход 9
15

16

Выход 7

Выход 8

9

10

11

12

13

14

К3

Uвых

К3 К3

К1 К1

К1

К2 К2

К2

К3

Uвых

К3 К3

К1 К1

К1

К2 К2

К2

И
н
в
.№

 п
о

д
л

.
П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

В
за

м
. 

и
н

в
.№

 
И

н
в
.№

 д
уб

л
.

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та
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Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Версия 2 Дата 14.11.2023

ЭКРА.656111.260/050 05 0501 Э2

Э
К

Р
А

.6
5

6
1

1
1

.2
6

0
/0

5
0

 0
5

 0
5

0
1

 Э
2

 Копировал  Формат А3

1 +

2 -

3 +

4 -

5 +

6 -

7

8

220 В

Служ. вход 1

Служ. вход 2

Неисправность 

терминала

Питание 

терминала

М - выход матрицы

- инвертор

- элемент ИЛИ

- регулируемый 

элемент задержки на 

срабатывание 

(Δt от 0 до 9999 с)

- элемент И - триггер

- регулируемый 

элемент задержки на 

возврат 

(Δt от 0 до 9999 с)

VI, VO – виртуальный сигнал, 

доступный для программирования 

через клавиатуру терминала и с 

помощью программы АРМ-

релейщика

- формирователь 

  импульсов по фронту

- формирователь 

  импульсов с прерыванием

- программный

  переключатель
DW
1

DW
1

DX
&

TMOI

T

DS

S

R

t

TMOС

t

VSX

Х0

DC/DC

0 

к шинке 

заземления

Обеспечение  связи 

терминала с АСУ ТП

К1

Блок комбинированный логики и питания

0 

Вход 1

Вход 2

-5 В

-12 В

R
S

-4
8

5

2

1Data+

Data-

USB Type A  
1

2

VBUS

D-

3

4

D+

GND

 
1

2

VBUS

D-

3

4

D+

GND

USB Type B

*Заземление терминала должно производиться в соответствии ЭКРА.650321.001 РЭ.

Местное подключение 

переносного компьютера к 
терминалу (сервисный порт)

Для подключения 

флеш-накопителя 
(сервисный порт)

1TX+

2

3

TX-

RX+

6RX-

E
th

e
rn

e
t

R
J
-4

5

И
н
в
.№

 п
о

д
л

.
П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

В
за

м
. 

и
н

в
.№
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н
в
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л
.
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п
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